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Téhin raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Tuominen, H. & Ahlman, S. 2015: Koylion Korpilevonmien tuulivoimapuiston
lepakoiden syysmuuttoselvitys 2015. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Maatal- ja Metsayht. Koylion Vanhakar-
tanon Ahlman Group Oy:lta tilaaman Koylion Korpilevonméaen
tuulivoimapuiston lepakoiden syysmuuttoselvityksen tulokset,
joiden perusteella voidaan arvioida tuulivoimaloiden mahdol-
lisia vaikutuksia lepakoihin.

Yhtio tutkii Etela-Satakunnassa Koyliossa sijaitsevan Kor-
pilevonmaden alueen soveltumista tuulivoimatuotantoon. Tuu-
livoimapuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita o
yhdistavista maakaapeleista, kantaverkkoon liittymisasemasta
sekd tuulivoimaloita yhdistavista teistda. Hankkeeseen ei sovel-
leta YVA-lain (486/1994, muutettu 458/2006) mukaista ymparis- °
tovaikutusten arviointimenettelya.

Osana tuulivoimapuistohanketta toteutettiin lepakoiden
syysmuuttoselvitys, jonka tarkoituksena oli selvittaa alueen lapi
tapahtuvan lepakkomuuton voimakkuutta.

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetddan elokuun alun ja syyskuun lopun valisena aikana 2015 toteutetun
lepakoiden syysmuuttoselvityksen tulokset. Raportti késittaa yleis- ja pohjatietojen lisaksi ku-
vaukset tutkimusmenetelmistéd sekd seurannan tulokset ja mahdolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Tutkimusalue sijaitsee noin kahdeksan kilometria Koylion keskustan koillispuolella ja noin 12
kilometria Huittisten keskustan lansipuolella. Kohde sijaitsee Huittisten ja Kokemaen rajalla.
Pieni osa alueen ita- ja koilliskulmasta ovat kyseisten kuntien puolella. Lahella olevia paikkoja
ovat muun muassa pohjoispuolen Perékallionkyld, etelapuolen Kakkuri, lounaispuolen Tuohi-
niemi ja lansipuolen Lahteenkyla (kuva 1).

Tutkimusalue on noin 785 hehtaarin laajuinen metsainen kokonaisuus, johon lukeutuu
myoOs ojitettuja soita. Luonnontilaisia suoalueita ei ole mainittavasti, eika vesistdja tai pelto-
lohkoja esiinny. Metsien ikarakenne on monin paikoin hyvin nuori ja hakkuualoja on melko
runsaasti. Hankealueen lapi kulkee ita-lansisuuntainen Valtatie 12.
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Kuwva 1. Korpilevonmden tutkimusalue (violetti viiva).

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Koylion Korpilevonméen tuulivoimapuiston lepakoiden syysmuuttoselvityksesta vastasi bio-
logi (FM) ja luontokartoittaja Hanna Tuominen. Raportoinnista vastasi Tuomisen lisaksi luon-
tokartoittaja Santtu Ahlman.




LEPAKOIDEN SYYSMUUTTOSELVITYS

SUOMEN LEPAKOT JA NIIDEN EKOLOGIA

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat yoaktiivisia hyonteissydjid. Suomen
yleisimpiin lepakkolajeihin kuuluvat pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), viiksisiippa (Myotis
mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis brandtii), vesisiippa (Myotis daubentonii), pikkulepakko (Pi-
pistrellus nathusii) seka korvayokko (Plecotus auritus). Harvinaisempina lajeina tavataan rip-
sisiippa (Myotis natteri), isolepakko (Nyctalus noctula), kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus),
vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus), kimolepakko (Vespertilio murinus), lampisiippa (Myotis
dasycneme) ja etelanlepakko (Eptesicus serotinus).

Kesalla lepakkonaaraat muodostavat lisaantymisyhdyskuntia, joissa ne synnyttavat taval-
lisesti yhden poikasen. Urokset oleilevat useimmiten yksitellen tai pienind ryhmina. Yhdys-
kunnat hajoavat alkusyksylld, jolloin poikaset itsendistyvat. Yoaktiiviset lepakot lepailevat pai-
visin suojaisissa paikoissa, kuten puunkoloissa ja rakennuksissa.

Talvella lepakot vaipuvat horrokseen, ja osa Suomen lepakkolajeista muuttaa talvehtimaan
etelammaksi valttadkseen talven kylmid lampdétiloja ja ravinnon puutetta. Syysmuutto ajoittuu
elokuun alkupuolesta syyskuun alkuun ja paamuutto kevaalla toukokuulle. Lepakot voidaan
jakaa lyhyen, keskipitkan ja pitkdn matkan muuttajiin. Suomessa pitkan matkan muuttajia ovat
isolepakko, kimolepakko, vaivaislepakko, pikkulepakko seka kaapiolepakko. Suomessa tal-
vehtivia lyhyen- ja keskimatkan muuttajia ovat pohjanlepakko, korvayokko ja siippalajit (Myo-
tis spp.). Nadilla lajeilla saattaa olla my0s syksyista vaellusliikehdintdd, mutta sen mittakaavasta
ei ole tietoa.

Ravinnokseen hyonteisia kayttavat lepakot muuttavat ravinnon runsauden ohjaamina eri
reitteja syys- ja kevatmuutolla. Muutto tapahtuu todennakdisesti kevaalla nopeammin kuin
syksylla. Syksylla lepakot kerdavat rasvavarastoa ja pysahtelevat muutollaan ruokailemaan
sekd parittelemaan. Kevaalla lepakot lentavat mahdollisimman nopeasti oleskelu- ja pesima-
alueilleen ja kevatmuutto Eurooppalaisilla lajeille saattaa kestda vain muutamia paivia (Fur-
mankiewicz & Kucharska 2009).

LEPAKOIDEN SUO]JELU

Kaikki Suomessa tavatut lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Maamme lepakot
kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajilistaan, ja niiden lisaantymis- ja levahdyspaik-
kojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty (luonnonsuojelulaki 49§). Suomi liittyi Eu-
roopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS) vuonna 1999 (Valtionsopimus 104/1999).
Sopimuksen mukaan jasenmaiden tulee pyrkia saastamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita.




LEPAKOT JA TUULIVOIMA

Suomessa uusien tuulivoima-alueiden suunnittelu ja rakentaminen on ollut viime vuosina
vilkasta. Tuulivoimalla on kuitenkin havaittu olevan hiiritsevia ja kuolleisuutta aiheuttavia
vaikutuksia joihinkin eldinlajeihin, kuten lepakoihin (Kuvlesky ym. 2007). Vaikka Suomessa
lepakkotutkimusta tuulivoimaloihin liittyen on tehty vahén ja varmaa tietoja voimaloiden hai-
tallisuudesta lepakoihin ei ole, on muualla Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa viime vuosina
havaittu olevan erityisesti muuttaville lepakoille haitallisia vaikutuksia useiden tuulivoima-
hankkeiden yhteydessa. Voidaan siis olettaa, ettd Suomeenkin rakennetut tuulivoimalat voivat
olla uhkana muuttaville lepakoille, jos ne sijaitsevat niiden kayttamilla muuttoreiteilla.

Yksi lepakoiden kuolinsyy on se, kun ne tormaavat voimaloiden pyoriviin lapoihin. Myo6s
nopeat ilmanpaineenvaihtelut lapojen laheisyydessa aiheuttavat lepakoille kuolemaan johtavia
sisdisid vaurioita (Strickland ym. 2011). Tarkkaa tietoa ei ole siitd, miksi lepakot tormaavat tuu-
livoimaloihin, mutta ilmeisesti voimalat houkuttelevat lepakoita useista eri syista (Barclay ym.
2007). Luultavasti lepakot eivét aina ehdi reagoida nopeasti pyoriviin tuulivoimalan lapoihin.
Osa muutolla olevista lepakkolajeista ei aina kdyta kaikuluotausta apuna esteiden havaitsemi-
seen, koska luonnolliset esteet sijaitsevat matalammalla kuin niiden muuttokorkeus (Craword
& Baker 1981). Tuulivoimalat houkuttelevat hyonteisia valon sekd Iammon vuoksi ja siksi my0s
lepakoita ruokailemaan voimaloiden ldheisyyteen. On myos ehdotettu, ettd lepakoita houkut-
telisivat tuulivoimaloissa syntyvét danet ja lapojen liike (Kunz ym. 2007).

Lepakoiden muuttovaylat saattavat sijoittua tuulivoimatuotannon kannalta hyville paikoil-
le. Lepakot muuttavat usein merien rannikkoalueita pitkin, jotka ovat yleensa tuuliolosuhteil-
taan my0s tuulivoimalle kannattavia paikkoja (Pettersons 2009). Paikalliset lepakkopopulaatiot
liilkkuvat lepaily-, pesimaalueen ja ruokailualueen valillg, ja useat lajit saalistavat melko ma-
talalla, joten tuulivoimaloihin térmadaminen saattaa olla epatodennédkoisempaa kuin korkealla
ja laajoilla alueilla liikkuville, muuttaville lepakkolajeilla (Kuvlesky ym. 2007). My®6s tuulivoi-
maloiden korkeudella on merkitysta joidenkin lepakkolajien lisidntyneeseen tormaysriskiin.
Kuolleisuus nousee, kun tuulivoimalan korkeus on 65 metria tai sitd korkeampi (Barclay ym.
2007). Lepakkokuolemien on havaittu nousevan matalilla tuulennopeuksilla, koska lepakoille
lentaminen on silloin todennédkdisesti energiatehokkaampaa tai ne nostavat nopeammilla tuu-
lilla muuttokorkeutta ja tormaykset tuulivoimaloihin vahenevit (Baerwald ym. 2008).

Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset lepakoihin vaihtelevat alueiden valilld. Tuuli-
voimapuistot olisi hyva sijoittaa paikoille, joissa haittavaikutukset lepakoille ja muille eldinla-
jeille olisivat mahdollisimman vahaiset (Kuvlesky 2007). Huolellisella alueiden valinnalla seka
suunnittelutyolla pystytdaan minimoimaan tuulivoimaloiden haitallisia vaikutuksia. Mahdol-
listen vaikutusmekanismien seka riskitekijoiden tunnistaminen edellyttavat usein laajaa kasi-
tystd alueella esiintyvasta lepakkolajistosta seka niiden ekologiasta.




AINEISTO JA TUTKIMUSMENETELMAT

Lepakoiden muutonseurantakartoitus toteutettiin neljalla automaattisella Song Meter SM2Bat+
-passiiviseurantadetektorilla, jotka tallensivat alueella havaitut ultradanet muistikorteille. Kar-
toitusalueella ei sijainnut suuria vesistdalueita, jokia tai maaston muodoltaan ymparistosta
erottuvia alueita, joita lepakot saattavat kdyttaa muuttovaylinaan. Detektorit sijoitettiin kartta-
tarkastelun ja maastokdynnin perusteella istutetuille hakkuualoille tai muuten matalapuustoi-
sille paikoille, joissa puuston korkeus oli 1-3 metria (kuva 2).

Detektorien kaksi mikrofonia asennettiin 1-30 metrin etdisyydelle detektorista (kuva 3-6).
noin 1-3 metrid korkeisiin puihin (taulukko 1). Kaikilla paikoilla mikrofonit asennettiin muun
kasvillisuuden ylapuolelle ja ylimman latvuskerroksen tasolle, jotta ultraddnien esteeton kuu-
luvuus voitiin varmistaa. Aénityslaitteet olivat maastossa yhtajaksoisesti aikavalilld 11.8.-23.9.
Tallentamisen aloitusajankohta saddettiin siten, ettd se alkoi tunti ennen auringon laskua ja
paattyi tunnin auringon nousun jalkeen. Detektoreita huollettiin kerran viikossa, jolloin dani-
tyslaitteen virranlahteena toimiva akku ja muistikortit vaihdettiin uusiin. Kertynyt data analy-
soitiin Analook-daniohjelman avulla.

Lepakoita ei aina voida maarittaa lajilleen dani- tai nakohavaintojen perusteella. Lajipari
viiksisiippa/isoviiksisiippa on joskus erotettavissa ainoastaan anatomisten rakenteiden perus-
teella. Joskus my®os siippalajeja (viiksi-, isoviiksi-, vesi- seka ripsisiippa) on tietyissd olosuhteis-
sa mahdotonta erottaa toisistaan. Tassa tutkimuksessa isoviiksi-, viiksisiippoja ei ole yritetty
erotella toisistaan.

Kuwva 2. Passiividetektorien sijoituspaikat (vihreit pallot).
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Song Meter (laite 1, linsi) 6789632 254648
Otkea mikrofoni 6789613 254649
Vasen mikrofoni 6789646 254664
Song Meter (laite 2, pohjoinen) 6789854 255129
Oikea mikrofoni 6789836 255130
Vasen mikrofoni 6789858 255128
Song Meter (laite 3, eteld) 6789036 256765
Otkea mikrofoni 6789009 256757
Vasen mikrofoni 6789049 256764
Song Meter (laite 4, iti) 6789719 257426
Oikea mikrofoni 6789738 257430
Vasen mikrofoni 6789705 257437

Taulukko 1.

Song Meter -passiiviseuranta-
detektorien ja mikrofonien
koordinaattitiedot

(ETRS-TM35FIN -tasokoordinaatit).

Kuwva 3. Lintisen (laite 1) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (punainen ympyri) ja

mikrofonien (vihreit ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella.
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Kuva 4. Pohjoisen (laite 2) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (punainen ympyri) ja
mikrofonien (vihreit ympyrit) tarkat sijainnit hankealueella.

=\




Q
maki umasuo @
- = 7 bOD
(=]
: 4

Kuwa 5. Eteliisen (laite 3) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (punainen ympyri) ja
mikrofonien (vihreit ympyrat) tarkat sijainnit hankealueella.

Kuwva 6. Itiisen (laite 4) Song Meter -passiiviseurantadetektorin (punainen ympyrdi) ja
mikrofonien (vihreit ympyrit) tarkat sijainnit.
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TULOKSET

Lajisto ja havaintomaarat

Koylion kartoitusalueella tavattiin pohjanlepakoita, isoviiksi-/viiksisiippoja ja pikkulepakoita.
Pohjanlepakko on maamme yleisin lepakko, jonka levinneisyys ulottuu miltei koko Suomeen.
Yleisimmat siippalajimme ovat viiksi- ja isoviiksisiippa. Harvalukuisen pikkulepakon esiinty-
minen rajoittuu maamme etela- ja keskiosiin.

Aineistosta laskettiin viiden minuutin jaksoilla havaittujen lepakoiden lukumaara lajeit-
tain. Jaksoissa tavattujen lepakoiden lukumaara oli neljan laitteen aineistossa yhteensa 2912
(taulukko 2). Pysyvien passiiviseurantalaitteiden havainnot on esitetty kuvissa 7-10 paivamaa-
rakohtaisesti kunkin laitteen kohdalla.

Taulukko 2. Korpilevonmden lepakoiden muutonseurantahavainnot syksylli 2015.

Laite 1 (lan51) Laite 2 (poh]omen Laite 3 (etela) Laite 4 (1ta)

Pohjanlepakko 2220
Isoviiksi-/viiksisiippa 91 346 39 214 690
Plkkulepukko

Dieens |2 | | s | o 2912

Laitteen 1 aineistossa tavattiin pohjanlepakoita ja isoviiksi-/viiksisiippoja melko tasaisesti koko
tutkimusjakson ajan (kuva 7).

La|te1(|ans|) B Pohjanlepakko m Isoviiksi-/viiksisiippa
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Kuwva 7. Piivamidrikohtainen havaintojen lukumddr
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 1.




Laitteen 2 aineistossa tavattiin pohjanlepakoita, isoviiksi-/viiksisiippoja seka yksi pikkulepak-
kohavainto 23.8. Havaintomaarat vahenivat elokuun loppua kohden (kuva 8).
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Kuwa 8. Piiviamiirikohtainen havaintojen lukumdiri
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 2.
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Laitteen 3 aineistossa tavattiin eniten pohjanlepakoita. Havaintoméaarat vahenivat elokuun lop-
pua kohden (kuva 9).
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Kuwva 9. Piiviamiidrakohtainen havaintojen lukumdirdi
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 3.
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Laitteen 4 aineistossa tavattiin eniten pohjanlepakoita. Ainoa pikkulepakkohavainto tehtiin
28.8. Havaintomaarat vahenivat elokuun loppua kohden (kuva 10).

Laite 4 (|ta) m Pohjanlepakko  m Isoviiksi-/viiksisiippa Pikkulepakko
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Kuwa 10. Piivimadirikohtainen havaintojen lukumddrdi
selvitysalueella tavatuista lepakkolajeista laitteessa 4.




TULOSTEN TARKASTELUA JA JOHTOPAATOKSET

Tutkimusalueella yleisin lepakkolaji oli pohjanlepakko, jota esiintyy koko maassa ja hyvin mo-
nenlaisissa elinymparistdissa. Pohjanlepakot eivét ole kovin herkkida ympariston muutoksille,
ja ne kayttavat saalistusalueinaan myos ihmisen muokkaamia elinymparistoja, kuten metsitty-
neita hakkuuaukeita. Siippalajeista alueella tavattiin viiksi-/isoviiksisiippoja. Nama lajit viihty-
vat metsdisimmilla alueilla kuin enemman aukeita paikkoja suosivat pohjanlepakot. Pikkulepa-
koista tehtiin tutkimusalueella yhteensa kaksi havaintoa elokuun loppupuolella. Pikkulepakko
on Suomessa harvalukuinen ja lajin esiintymisalue rajoittuu maamme etela- ja keskiosiin.

Eri passiiviseurantalaitteiden lepakkohavaintomaarissa oli jonkin verran eroja, jotka johtui-
vat todennakdisesti lepakoille sopivan ravinnon vaihteluista laitteiden lahiymparistossa. Syk-
sylla lepakot siirtyvat sopiville talvihorrostuspaikoille tai ne muuttavat Suomen rajojen ulko-
puolelle. Syysmuutto ajoittuu elokuun puolesta valistd noin syyskuun puolivéliin. Lyhyen- ja
keskimatkan muuttajiin kuuluvat esimerkiksi viiksi-/isoviiksisiippa. Pikkulepakko taas lukeu-
tuu pitkdn matkan muuttajiin; syksylla pikkulepakot muuttavat Suomen kautta talvehtimaan
muualle Eurooppaan pakoon kylmia olosuhteita ja ravinnon puutetta, jolloin myos havaintoja
saadaan enemman ja laajemmalta alueelta. Pikkulepakko on erityisen herkka rannikoilla sijait-
seville tuulivoimaloille ja yleisimpia lepakkolajeja, jotka menehtyvat tuulivoimaloihin.

Tutkimustulosten perusteella Koylion tutkimusalueella ei havaittu vilkasta syksylla tapah-
tuvaa lepakkomuuttoa, joten tuulivoimaloiden rakentaminen ei vaikuta merkittavasti lepakoi-
hin. Passiiviseurantalaitteiden tulokset antavatkin vain viitteita alueen kautta muuttavista le-
pakkolajeista seka runsauksista. Lepakot voivat muuttaa hyvin korkealla levealla rintamalla,
ja vuosien viliset sdderot vaihtelevat. Yhden seurantakauden jalkeen muuttoreitteja ei voida
taysin luotettavasti arvioida. Suosituksena on seurata muuttavia lepakoita tuulivoimapuisto-
hankkeen rakennusvaiheessa sekd sen valmistumisen jalkeen.
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